UE DESEJAS SONDAR OS ARCANOS

A NATUREZA;SE NAO ACHARES DEN-
TRO DE TI AQUILO QUE PROCURAS,
TAMBEM NAO PODERAS ACHAR FORA
SE IGNORAS AS EXCELENCIAS DE TUA
PROPRTA CASA,COMO PRETENDES EN-
CONTRAR OUTRAS EXCELENCIAS ? EM
TI ESTA OCULTO O TESOURO DOS TE-
SOUROQOS." (Socrates)

%ADVIRTO,SEJA QUEM FORES | O TU,



A CONCEPCAO DO
BELO FOI UMA
PREOCUPACAO DO
PENSAMENTO
GREGO CLASSICO.




A DIVINA
PROPORCAO

“ Disse também Deus.
‘Produza a terra

“animais viventes
segundoasia
-espécie” .



O R
AS IDEIAS DE MEDIDA ,

'ORDEM E SERENIDADE
SAQO ATRIBUTOS DO BELO.




:-‘.j - Os piTogériCOS(SéC.Vl

4 a.C.), que eram mis-
ticos e contemplo-
- vam a beleza da no-

. tureza com olhos ma-

tematicos,afirmavam

~ . que“tudo é nUmero”.




O Pen’rdghama',sfmbold da sociedade
~ secreta dos pitagdricos,tem uma pro-
priedade considerada critério de pro-

porcionalidade e beleza : A DIVISAO
' AUREA ou seJa



s A E . .
... cada diagonal é dividida em duas
partes,tais que a menor cabe na mai-

or o mesmo ndmero de vezes que a

maior cabe na diagonal inteira .Entdo,
por exemplo, BA": A"D = BD : BA



4

MAS QUE NUMERO E

4




' Antes de identificar esse nimero,
vamos conhecer a sua aparente na-
tureza anti-estética.






Do mesmo modo , no retangulo
de /lados a e b e diagonal d :

-Sea=J2eb=1=d= 3¢

-Sea =3 e b- -2 =d =5
ESSES NUMEROS SAO IRRA-
CIONAIS



| B o W > . "

ORA , /5 =2,236067977499 ..
Se pensarmos hesse ndmero como
proporg¢do de beleza , estaremos
em conflito com nosso senso esteé-
tico ; por hora,vamos esquecé-lo.




Muitos povos se interessaram pelo
cdlculo desse ndmero. Parece que
Pitagoras absorveu esse conhecimen-
to em suas viagens pelo Egito,Babilo-
nia e India .



Considere o segmento de extremidades Ae B , 0
ponto P , que diVide AB em partes que medem x e
y ,Sendo X >y.

Y X

Se y cabe em x 0 mesmo &Gmerc;( d_f vezes que X
cabeem x +y,b tem-se — =

X

X% = yX—Vy° :O,on%gleAZSyz,

(= YA+5)  x _1+45
2 y 2

que é

=~1,018



.Essas parTes Xe y sdo Iados do
famoso r'e'rangulo dureo, adotado
_como proporgdo candnica na arqui-
tetura , nas artes , na mlsica e
‘ha na’rureza.

_ Templo egipcio na
~ antiguidade




PARTHENON ﬁ, na Acrépble de Atenas



Na Monalisa de

H:ﬂ Da vinci e até em

uma obra inacaba-
da desse mestre ...



...Sdo Gero-

“nimo .




]
I | r'-'—
i | F-

"I * 1 | Namdo humana , os
L | 0ssos assinalados
| - ~ )
,f estao na razao 1,618.




No esqueleto humano ,
por exemplo,

~-(da ponta do ombro

\>w. ao pulso):(pulso ao co-
o ovelo) = 1,618 ;

-(da ponta do ombro ao

calcanhar):(extremida-
“de superior do fémur

ao calcanhar)=1,618 .




Mo SoSENT _
O MODULOR , padrdo de proporgoes
estéticas inventado pelo arquiteto de

nome Le Corbusier , com base no Nu-
mero de ouro.



Os famosos vio-
linos Stradiva-
- rius fomavam o

Numero de ouro
“como proporgao.



O PENTAGRAMA dos pi’rdgéricos |
- estad no alface.




No retangulo dureo acima , o menor la-
do mede x e o maior,determinado pelo
Teorema de Pitdgoras, mede 1,618..x .

e . . - 3 . F .



Mais de 1.500 anos

- depois,a idade média
e a Renascenca trou-
xeram homens ilumi-
- nados como ...



Leohar'do de Pisa ou Fibondcci (filho de .
Bonaccio),que viveu de 1.175a1.250 e...



... Publicou em 1.202 seu Liber Abaci;



Luca Pacioli (1.445 - 1.514) , um frade
franciscano que , em 1.494 |, publicou

a Summa de Arithmeticaobra na qual
discorre sobre proporgoes dureas .



A sec¢do durea ou divisGo de um segmento

em média e extrema razao

~ Seja determinar o ponto X ,que divide
o segmento AB em média e extrema
razao

-Constroi-se o quadrado ABB™ A™;

- -Determinar M , ponto médio do lado
AA";

-Com raio MB , determinar C,sobre

o prolongamento de AA™;

-Com raio A* C , determinar D',

que divide A" B em média e extrema
razdo . AX=A'D’



33 88 S8 38 4@

Problema dos coelhos pr'opos’ro no
| Liber Abaci por Fibonacci e ..




... a arvore desenvolvida da geragdo.




0

REPRODUCA

‘Leonardo de Pisa (1175-1250)

Fibonacci ficou famoso com a série
gerada no problema dos coelhos :
1,1,2,3,5,8,13,621,...



Propriedades nfresantes|
(1,1,2,3,5,8,13,21,..)

—~ A partir do terceiro termo , cada
fermo é a soma dos dors termos an-
feriores

— A razdo entre cada termo e o an-
terior tende a um numero conhecido,
verifigue na tfabela a sequir ...



(1.1,2. 3.5 8 13,21, 34,55
89 144 233 377 610

34:21=1619
55: 34 = 1,617
89 :55=1618
144 : 89 = 1,618
1 233:144=1,618
13:8:=162 377 : 233 =1,618
21:13=161  |610:377=1618
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Leonardo de Pisa (1175-1250)

O principio de Fibonacci pode gerar no-
vas séries a partir de dois nimeros em
ordem crescente.



»rc l( (.\.( I] xo

Alguns exemplos de séries de
Fibonacci :

“a)(5,6,11,17 28,45, ..)
" B)(2.,4,6.,10,16,26,..)
¢)(1,3.4,7,11.18,..)

~ Observe o principio matemadtico. -



e

Ol colsa Meressamel -
Se uma série de Fibonacci comega com
X ey, teremos:

'(X X+y X+2y 2x+3y 3x+5H
Y. Y. Y. Y. Y.

bx + 8y, 8x + 13 y, 13x + 21y, 21x +34y)

'até o décimo termo. A soma desses 10

termos sera 55x + 88y ou 11(5x + 8y) .
Lembre-se que (5x + 8y) € o sétimo
termo.



As medidas dos lados
dos quadrados....

13

8[| --determinam o perfil
| da espiral




A mesma espiral de rara beleza ,bem
( comum nha hatureza...
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...e conchas ...



. de diferentes espécies .




Em algumas espécies de flores,as es-
pirais sdo multiplas em nimeros da
seqiiéncia de Fibonacci ...



Ive No

Gi r'ass_ol

lus
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'Na couve-flor, os nimeros de espirais
nos dois sentidos sdo seqiiéncias na
' série de Fibonacci:5e 8.



Em outras espécies de couve-flor
80 ha espirais em um sentido.




- Bradcolis com 13
espirais ...

e Brécolis com
21 esPIrcus




- O nimero de pétalas
“das flores ¢, em geral,
" da seqiiencia de Fibo-

~ hacci.




Observe o nimero de folhas desta
planta (13) e como elas se dispoem
(vista lateral e vista de cima ) .



Plantas com b5 e
1com 8 folhas. _
(vista lateral e de
cima) |




- Passifldm vista
~de cima : 10 fo-
“lhas ...

Passiflora vista de
baixo: 10 folhas em
duas estrelas alter-

' nadas .




‘Lirio com duas séries de 3
pétalas alternadas .




it e | s _.._..|._r 1y .-_.- _.1.
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Pinha com 13 esPiras e ..







Observe , de nivel em nivel, o nimero
de nods da planta reproduz a seqiiéncia
de Fibonacci: 1,1 2 3 5 8.



A face humana , em perfil , inscrita

num quadrado cujas subdivisoes ,fanto
horizontais quanto verticais,tém medi-
das dadas por ndmeros de Fibonacci ...



...e até mesmo o alinhamento frontal
dos olhos, do nariz e da boca sugere
‘ndmeros de Fibonacci.



Enfim,na arte ,na musica,na natureza,até
mesmo no corpo humano,os nimeros de
Fibonacci ddo o fom da harmonia e per-
feicdo da criacdo.
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